Exercices chapitre 10

Exercice 1 : négligeabilité

1. Déterminer laquelle des deux fonctions est négligeable devant ’autre au voisinage de a :
(a) f(x)=23+2% g(x) =x,a=0et a=+o0
(b) flz)=a% g(z)=e", a=—ocoet a=+00

(©) fla) = 5, o) =

2. Démontrer que e + 2 = o(e
r—+00

,a=0et a=400

S

2x)

3. Démontrer que eV® = o(e®)
T—+00

Exercice 2 :
Calculer le développement limité a ’ordre 3 au voisinage 0 des fonctions suivantes :

1. Vi+zx
2. (1—x)3
1
44z
V2—1x

eQw

cos(2x) — e*
23n(1+ )
x
et —1
9 ecos(x)
10. In(1 — z + 2?)
1+ 322
(1—a)?
1
V1—2a?

e

11.
12.

1

Exercice 3 : Soit f(z) = G-DE-2

1. Déterminer deux réels a et b tels que f(x) =

2. En déduire un DL3(0) de f.

Exercice 4 :
Déterminer les développements limités suivants :

1. DL3(0) de Arccos(x)

2. DL3(0) de e *sin(z)

3. DL5(0) de /14 In(1 + 2z)
4. DL3(0) de In(2 + x + 2?)

Exercice 5 :
Donner le premier terme non nul du développement limité en 0 des fonctions suivantes :
1. tan(zx) — sin(x)
2. 2sin(z) — sin(2z) — 23
2z
T+ 2

3. In(l+x)—
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4. zcos(y/x) — In(1+ x)
o
" 2?2 tan2(x)

6. sin(x) — xcos(x)

3

Exercice 6 :
Calculer les développements limités a l'ordre 3 au voisinage du point a indiqué :

1. In(1+2);a=1

2. 2% — 223 + 420 =—1

1 .

1—2’
4. tan(z);a =2

3. a=—1

tan(a) + tan(b)
1 — tan(a)tan(b)

(rappel : tan(a + b) = )

5. 2% a=-1

6. sin(m); _ I
e a 3

Exercice 7 :

Al’aide de développements limités, déterminer les limites suivantes :

sin(3z) 8. lim (1+ %)
L 750 tan(2x) T—+oo x
2
1— . €Y —cos(x
2. lim M avec a,b € R. 9. lim 72()
x—0 32n2(baj) z—0 T
- In(1+ @) 10. lim PULF2) = sin(@)
3. lim ———— 250 -
z—0 e¥ —e ¥ .
4 tim L7 005(22) 11, fim 5@ = VI=2?
T o o3 o
2t — tan(2
5 lim In(cos(x)) 19. ili% z?l(x_) COSEL;;())w)
x—0 €T
. —— In(z) —z+1
6. lim (cosx)s=in*@) o) e L
Jim (cosz) 13. lim = s
2
7. lim zsin | — 14. lim 22 (e¥ —ew
T—+00 € T—r—+00
Exercice 8 :
. T+ 2 o
Donner le développement asymptotique & 'ordre 2 en oo de ) X er+T,
x

Exercice 9 : -
Donner un développement limité a 'ordre 3 en 5 de h(z) = In(sinz).

Exercice 10 :

—23 + 5z
2+ 3

(b) En déduire la tangente & Cy en 0 et la position de Cy par rapport a celle-ci.

1—-—+V1+=x

T + 222

1. (a) Effectuer le développement limité & 'ordre 3 en 0 de f(z) =

2. Déterminer un développement limité en 0 de f(x) = pour en déduire la tangente a

Ct en 0 et la position de Cy par rapport & celle-ci.
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